Disciplinas Ofertadas pelo PPMec
04116P — Técnicas de Pesquisa Experimental

Ementa:
Pesquisa experimental: técnicas, objetivos, planejamento, exigéncias e requisitos,
aspectos metrolégicos, sistemas e equipamentos de medicdo, erros de medicao,
montagens experimentais, aquisicdo de sinais, sistemas estdticos e dindmicos. Técnicas
especiais de pesquisa experimental: modelos reduzidos. Planejamento do trabalho
experimental: técnicas, qualificacdo de instrumentos, plano de testes e documentacao
técnica. Ferramentas estatisticas aplicadas aos experimentos.

04117P - Processos de Fabricacao

Ementa:

Caracterizacdo geral dos principais processos de fabricacdo empregados nas linhas de
producdo metal-mecanica. Processos de fundicdo. Processos de conformacdo mecanica.
Processos de usinagem. Processos de unido. Processos de tratamento térmico e
revestimentos. Processos que proporcionam mudancas de propriedades nos materiais.

04118P - Fundamentos dos Processos de Soldagem

Ementa:

Definicdo e classificacdo dos processos de soldagem. Transferéncia de calor para a chapa
em soldagem a arco: Transferéncia de calor para o metal; Formac¢ao do arco elétrico de
soldagem; Conversdao de energia num arco; Emissao termoidnica e emissdao por campo;
Caracteristicas estatica e dindmica de arco; Estabilidade de arco; Sopro magnético;
Limpeza catddica em soldagem; Consumo; Transferéncia Metdlica; Medicao de tensao e
corrente; Fontes para soldagem a arco: Caracteristica estatica das fontes; Selecdo de
fontes; Fontes convencionais; Fontes Modernas; Tensdes e deformacgdes.

04119P - Engenharia da Soldagem

Ementa:

Revisdo de conceitos. Introducdo a Engenharia da soldagem. Procedimentos e
normalizacdo aplicados a soldagem: Qualificacdo de procedimentos e desempenho;
Inspecdo. Processos de soldagem a arco. Juntas. Otimizacdo técnica e econdmica.
Automacgao.

04120P — Metalurgia da Soldagem

Ementa:



Introdugdo a metalurgia de soldagem. Energia e calor adicionado. Ciclo térmico.
Transformagdes na zona fundida termicamente afetada. Soldabilidade dos metais.
Defeitos de soldagem: trincas a frio e a quente. Tensdes e deformacdes em soldagem;
Funcdes dos tratamentos aplicados em soldagem.

04121P - Estrutura e Propriedades dos Materiais

Ementa:

Estrutura cristalinas, amorfas e moleculares. Defeitos nas estruturas: pontuais, lineares,
planares e volumétricos. Correlagcdo entre defeitos e propriedades mecanicas de tracao e
impacto. Difusdo em sélidos: mecanismos e leis. Nucleagdo e crescimento de fases no
estado sdlido: transformacgbes difusionais e adifusionais. Relagdo tensdo deformacao.
Plasticidade. Deformacdo plastica de mono-cristais. Teoria de discordancias. Mecanismos
de endurecimento. Fratura. Fadiga. Ensaios mecanicos.

04122P — Metalurgia Fisica

Ementa:

A estrutura de equilibrio dos metais. Principios de termodindamica metalurgica. Solugcdes
solidas. A evolugao estrutural em fases metalicas. Difusdo nos sélidos. Transformacao de
fase. Cinética de nucleacdao e crescimento. Precipitacdo a partir de solugdes sodlidas.
Recuperacgao e recristalizacdao. O sistema ferro-carbono. Transformac¢des martensiticas.

04123P - Corrosao e Protecao

Ementa:

Corrosdo: Conceitos Basicos. Potencial de Eletrodo. Eletroquimica de metais. Velocidade
de Corrosdo. Passivacdo. Polarizacdo. Tipos de corrosdo. Corosdo sob tensdo. Corrosao
por fadiga. Corrosdo galvanica. Corrosdo eletrolitica. Corrosdo seletiva. Corrosdo
microbioldgica. Oxidacdo e corrosdo em temperaturas elevadas. Métodos e Prevencado e
Controle. Inibidores de corrosdo. Protecdo Catddica. Protecdo Anddica. Ensaios e
monitoramento da corrosao.

04124P - Técnicas de Analise Microestrutural

Ementa:

Introducdo a Estrutura dos Materiais. Determinacdo Estrutural de Cristais (Rede de
Bravais). Microscopia Optica: Aplicacdes e limitacdes da Técnica. Interacdo da Radiacdo
com a Matéria (Radiacdo Eletromagnética, Elétrons, Protons e Néutrons). Técnicas de
Preparacdo Metalografica (Corte, Lixamento, Polimento e Contrastes). Microscopia
Eletronica de Varredura: Imagem por Elétrons Secundéarios e Retro-espalhados,



Espectroscopia por Dispercdao de Enegia, Andlise Quantitativa e Qualitativa. Analise de
Imagens. Difracdo de Raios-X: Geragdo de Raios-X, Lei de Bragg, Absor¢do de Raios-X,
Metodologia de Identificacdo de Fases Cristalinas. Microscopia Eletrénica de Transmissao.
Andlises térmicas (DTA, DSC, TMA, TG). Dilatometria. Termoresistivdade.

04125P — Ensaios Nao-Destrutivos

Ementa:

Propriedades magnéticas, nomenclatura. Liquido Penetrante: principios, materiais,
procedimentos, aplicagdbes e limitagbes. Métodos Magnéticos: fundamentos,
equipamentos e aplicagbes. Ensaio Ultra-s6nico de materiais: fundamentos,
equipamentos e aplicacdes. Métodos Radioldgicos: principio, fontes de radiagdo, método
de selecdo, seguranca, interpretacdo, descontinuidades tipicas. Métodos Elétricos:
fundamentos, equipamentos e aplicagées. Métodos de Especiais de END.

04126P — Projeto de Unides Soldadas

Ementa:

Teoria Basica de Sistemas Estruturais, Fundamentos de Resisténcia dos Materiais
Aplicados a Soldagem, Introducdo ao Projeto de Unides Soldadas, Comportamento das
Estruturas Soldadas sob Diferentes Tipos de Carregamentos, Projeto de Equipamento para
Pressdo, Projeto de Estruturas em Aluminio e suas Ligas, Juntas de Barras de Reforco
Soldadas, Introducdo a Mecanica da Fratura, Adequacdo ao Uso e ECA (Avaliagdo Critica
de Engenharia), Confiabilidade em Soldagem, Manufatura Enxuta, Manufatura Verde e
Seis Sigma.

04127P - Fundamentos da Mecanica dos Sdlidos

Ementa:

Revisdo de calculo vetorial. Introducdo a Mecanica dos Meios Continuos. Tensdo.
Deformacdo: cinematica e tensores deformacdo. Relagbes constitutivas para a
elasticidade, plasticidade, viscoelasticidade e viscoplasticidade. Principios variacionais.
Solugdes aproximadas de problemas de valores no contorno.

04128P — Método dos Elementos Finitos

Ementa:

Introducdo ao cdlculo Variacional. Formulacdo variacional de residuos ponderados.
Modelos locais e globais. Obtencdo dos sistemas de equagdes. Fung¢des de interpolacao.
Solucdo dos sistemas de equagdes em problemas lineares e ndo lineares. Aplicacbes em:
sistemas estruturais (estaticos e dinamicos), escoamento de fluidos, conducdo de calor
termoelasticidade.

04129P - Projeto de Dissertagao



Ementa:

Curso de Pds-Graduagdo: caracteristicas e objetivos. Monografia, Dissertacao e Tese.
Metodologia do trabalho cientifico. Investigacdo cientifica. Projeto de pesquisa. Definicao
do trabalho de dissertacdo e definicdo do orientador. Planejamento do trabalho e do
cronograma de execucdo. Elaboracdo da proposta de trabalho para defesa no final do
primeiro ano.

04130P — Defesa da Proposta de Trabalho

Ementa:

Apds o término do Projeto de Dissertacao, o aluno devera defender a sua proposta de
trabalho. Este exame sera conduzido pelo presidente da Comissdo, o orientador. O exame
constituird de duas etapas: 1. Apresentacdo pelo aluno de seu Projeto de Dissertacao,
num tempo maximo de 45 minutos; 2.arglicdo sera feita dentro dos objetivos do Exame
de qualificacdo, que é o de avaliar o grau de discernimento do candidato em relagdo a
teoria (conceitos fundamentais) e a revisdo bibliografica do seu tema de dissertacao,
assim como o grau de compreensdo do candidato quanto aos objetivos e metas de sua
pesquisa. (Normas, cap. lll, item 1.). Apds o Exame, a Comissdo Examinadora atribuitd um
dos seguintes resultados: Qualificado ou Nao Qualificado.

04131P - Dissertagao

Ementa:
Desenvolvimento da dissertagao.

04132P — Estagio de Docéncia

Ementa:
Participacdo do aluno de pés-graduacdo em atividades de ensino na educac¢do superior da
FURG.

04133P — Métodos Numéricos em Engenharia

Ementa:

Raizes de Equacgdes. Sistemas de EquacgGes Algébricas Lineares. Interpolacdo e Ajuste de
Curvas. Derivacdo e Integracdo Numéricas. Solucdo Numérica de Equacgbes Diferenciais
Ordinarias. Solucdo Numérica de Equacbes Diferenciais Parciais: Equacdes Parabdlicas,
Elipticas e Hiperbdlicas. Método de Diferencas Finitas nas Formulag¢bes Explicita,
Totalmente Implicita e Implicita.

04134P - Engenharia da Confiabilidade

Ementa:
Introducdo a confiabilidade. Confiabilidade no ciclo de vida do produto; medidas de
confiabilidade e confiabilidade de sistemas. Confiabilidade na manufatura. Métodos de



confiabilidade de primeira e segunda ordem. Modelos de confiabilidade. Distribuicdo
lognormal. Distribuicdo de Weibull. Planejamento e avaliagdo de testes de confiabilidade.
Aplicagdes.

04135P — Topicos Especiais em Engenharia de Fabricagao |

Ementa:
Temas atuais e aplicados na linha de pesquisa de fabricagao.

04136P — Topicos Especiais em Engenharia de Fabricacao Il

Ementa:
Temas atuais e aplicados na linha de pesquisa de fabricacao.



